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Globalne zmiany klimatu wedtug najnowszego széstego raportu IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change -- Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu)
~Zmiana klimatu 2022: Konsekwencje, adaptacja i podatnosc¢”

« wzrost temperatury powietrza, fale upatéw, dtugotrwate susze i pustynnienie wielu obszarow,
deszcze ekstremalne, powodzie i podtopienia, niedobdr wody pitnej

Zmiany klimatu negatywnie wptywaja na strukture ekosystemoéow, gospodarke, zdrowie
cztowieka

Dalsze opdznianie globalnie skoordynowanych dziatan na rzecz adaptacji i zmniejszania emis
moze by¢ katastrofalne w skutkach'!

Aby ograniczy¢ skutki zmian klimatu Swiat musi zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych o potowe

do roku 2030 i osiggnagc¢ neutralnosc klimatyczng do roku 2050!
&
Iceland Dd’E

. . UNIWERSYTET
Liechtenstein Konln i& r:\n‘mm\u 7Y
Norway grants > WE WROCIAWIU

Vi



Adaptacja i mitygacja zmian klimatu

Adaptacja (przystosowanie, dostosowanie) — ogot dziatan majgcych na celu dostosowanie do
obecnych lub oczekiwanych warunkow klimatycznych i ich skutkow

Mitygacja (tagodzenie, ograniczanie) — ogot dziatan majgcych na celu ograniczenie skali lub tempa
globalnego ocieplenia oraz jego skutkow
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Dlaczego zielone dachy i roslinne Sciany sg istotne w procesach adaptacji i tagodzenia

zmian klimatu?
e

Dachy budynkéw to prawie 30% wszystkich powierzchni utwardzonych i nieprzepuszczanych w miastach.
Generujg duze ilosci sptywow jak i nalezg do najgoretszych powierzchni w ciggu dnia; odpowiadajg
zaroOwno za pochtanianie ciepta, jak i jego oddawanie do atmosfery (Jacobson & Ten Hoeve 2012).
Elewacje budynkdéw rdéwniez absorbujg i oddajg ciepto, zwiaszcza te o wschodniej, zachodniej i
potudniowej ekspozycji.
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Rola zielonych dachow i roslinnych Scian w procesach adaptacji i tagodzenia zmian klimatu

Redukcja temperatury powietrza i powierzchni
budynku.

Ograniczanie naktadéw na klimatyzacje budynkow,
a tym samym mniejsze zuzycie energii - redukcja
sladu weglowego.

Poprawa jakosSci powietrza (produkcja tlenu
i pochtanianie dwutlenku wegla, wigzanie pytéw
i toksycznych zwigzkéw chemicznych).

Retencja wody opadowej i spowalnianie jej sptywu.

fot. M. Weber-Siwirska
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Zagospodarowanie zielenig dachow i elewacji budynkow pozwala na obnizenie kosztow klimatyzacji
w zakresie 17-79% w skali roku i 0,6-19,5% w catosciowym rozliczeniu zuzycia energii w budynku.
Przy 5% zwiekszeniu powierzchni biologicznie czynnej w duzych aglomeracjach miejskich Srednia letnia temperatura
spadta nawet o 2,2°C. Spowodowato to zmniejszenie smogu o 10%.

Zielony dach o powierzchni 100 m? jest w stanie oczysci¢ powietrze z okoto 20 kg pytow zawieszonych (PM 2.5 oraz PM
10)

e
W o # =

Zielone dachy na zspole zabudowy wielofunkcyjnej @kern Portal, Oslo, Norwegia
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Im wieksza jest powierzchnia zazielenienia i gestos¢ zielonych dachdéw na danym obszarze, tym ich
oddziatywanie termiczne jest korzystniejsze (Aleksandri & Jones 2008). Stagd wazng role w planowaniu
miast petnig standardy i wskazniki odnoszgce sie do minimalnej powierzchni zazielenienia oraz typow

zastosowanych rozwigzan.
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Wspbtczesna zabudowa w Vastra Hamnen, Malmd (wskaznik Green Space Factor oraz system Green
Point System stosowane od 2011 r. wspierajg rozwdj zielonej infrastruktury zintegrowanej z zabudOﬁq)
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Zespot zabudowy Munch Brygge, Oslo http://www.guIIikguIIiksen.no/project/munch-brygge/

Wspotczesna zabudowa w Oslo - odpowiednio prowadzona polityka na etapie planowania i
projektowania (stosowanie m.in. wskaznika blue-green factor) doprowadzito do znacznego wzrostu

powierzchni zielonych dachéw 0
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Retencja wody opadowej i spowalnianie jej sptywu

Meander FKM 60

(materiaty Optigruen)

Meander FKM 30

Retencja wody opadowej mozliwa jest zaréwno dzieki warstwie wegetacyjnej oraz drenazowe;j.
Dodatkowe spowolnienie sptywu umozliwiajg maty drenazowe, w ktérych woda kierujgc sie do wpustu pokonuje
dtuzszg droge meandrujac (np. system Meander firmy Optigruen: Meander FKM 30: 191/m?; Meander FKM 60: 32

|/m?2) ‘
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Retencja wody opadowej i spowalnianie jej sptywu

Fot. archiwum Dorken Delta Folie

Znaczenie warstwy wegetacyjnej (roslin i podtoza) w zwiekszeniu retencyjnosci dachow: doswiadczenie

pokazujgce porownanie wielkosci sptywu z dachu zielonego i dachu balastowanego zwirem. Dach zielony ma
wiekszg pojemnosc retencyjng.
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Dachy biosolarne - dachy zielone z panelami fotowoltaicznymi (wieksza wydajnos¢ enegetyczna)

pes  https://www.optigruen.com/system-
oo solutions/solar-green-roof/solar-fkd/

S

Nizsza temperatura powierzchni zazielenionej w porownaniu do innych materiatow, np. papy lub zwiru, prowadzi do
mniejszego nagrzewania sie paneli fotowoltaicznych, a przez to zwieksza ich wydajnos¢ (4,3 % do 8% zaleznie od
typu modutdw i lokalizacji obiektu). Korzystna dla pracy paneli jest tez zdolnos¢ roslin do wigzania pytow jak i
rozpraszania Swiatta.
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https://www.oslo.kommune.no/avfall-og-
ressurser/miljofyrtarnet-i-ryenkrysset#gref

Biosolarny dach na sortowni odpadéw w Oslo

Minimalna odlegtos¢ dla niskiego zazieleniania ekstensywnego powinna wynosi¢ 20 cm, przy innym typie
zazielenienia odpowiednio wiecej (FLL 2018). Zabezpiecza to panele przed zacienianiem i przykryciem przez

rosliny. l
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Roslinne Sciany
- klasyfikacja ze wzgledu na konstrukcje i uprawe

\ ’
Zielone fasady Ogrody wertykalne
« z podporami « jednolite
* bez podpor « modutowe
panelowe
« W gruncie kieszeniowe
« w pojemnikach kaflowe
Rosliny: pnacza Rosliny: byliny, trawy,
sukulenty, rosliny zielne,
krzewinki,
krzewy.
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« Badania prowadzone w Hong Kongu pokazaty, ze
zastosowanie zieleni wertykalnej obniza temperature
na ulicach miejskich nawet o 8,4°C (Alexandri i Jones
2008)

« Maksymalne réznice temperatur powierzchni pomiedzy
ogrodem wertykalnym, a S$ciang kontrolng wynosza:
12,7°C we Wroctawiu, Polska (Skarzynski i in. 2018),
12,6 °C w Chicago, USA (Susorova i in. 2014] i 15,2°C w
Lleida, Hiszpania (Péreziin. 2011)

« Instalacje  eksperymentalne w rejonie  klimatu
sSrodziemnomorskiego wskazaty, ze ogrody wertykalne
jak i zielone fasady mogg zaoszczedzi¢ do 43% kosztow
zwigzanych z energia potrzebng na chtodzenie
budynku przy zastosowaniu klimatyzacji (Ottelé i in.
2011)
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Ogrody wertykalne w systemie panelowym na Rynku w Katowicach

= |

W Polsce ze wzgledu na warunki klimatyczne, przede wszystkim znaczng amplitude temperatur w ciggu roku, zaleca sie
stosowanie systemow opartych na specjalistycznych podtozach glebowych (substracie). Ogrody wertykalne, w ktérych

stosowane sg warstwy materiatow tekstylnych, sprawdzajg sie w miejscach, gdzie sSrednia dobowa temperatura powietrza w
zimie nie spada ponizej 0°C.
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OhBoy Bike Hotell - zielone dachy, zielone fasady, zielen przy budynku,

rozwigzania wspierajgce zrownowazong mobilnos¢ oraz bardziej oszczedny,
proekologiczny sposéb zycia

projekt, budowa i zarzadzanie: arch. Hauschild + Siegel

Funkcja budynku: hotel na diugoterminowy wynajem i mieszkania na wynajem : 2 ;
Scandinavian Green Roof Prize 2017 (co-winner) Konstrukqa balkonow stanowi podpore

Konsultacje zielonych dachéw SGRI dla pnaczy ‘
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Zielen na dziedzifcu oraz zielony dach Zielone dachy na wiacie i pomieszczeniu
nad komaérkami lokatorskimi gospodarczym (pierwszy z roslinami do

stanowiska suchego drugi wilgotnego)

Zieleh w strefie wejsciowej - miejsce
retencji wody opadowej
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wZielone korytarze miejskie

- klimatyczne przebudzenie
w Koninie”

Justyna Rubaszek

justyna.rubaszek@upwr.edu.pl

tel. +48 694327123

Polskie Stowarzyszenie Dachy Zielone (PSDZ) Projekt realizowany w ramach Programu

,Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu”.
Katedra Architektury Krajobrazu

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
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